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Art ikulat ions folie mit Haf tvermittler 

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Hilf smittel 
der Zahnheilkunde und betrifft ein Artikulationshilf smittel, 
im weiteren Artikulationsf olie genannt, zum Markieren von Kon- 
taktstellen von Zahnen einer Kaueinheit/Okklusionseinheit . 

Als "Kaueinheit" werden in der Zahnheilkunde die beim Zusam- 
menbeiSen miteinander in Eingrif f gebrachten Z&hne der oberen 
und unteren Zahnreihen bezeichnet. Im Unterschied hierzu be- 
zeichnet "Okklusionseinheit" die bei zwanglosem Kief erschluss 
miteinander in Eingriff gebrachten Z&ine der oberen und unte- 
ren Zahnreihen. In beiden Fallen werden die ZShne der oberen 
und unteren Zahnreihen lediglich in einzelnen Kontaktstellen, 
also nicht flachig, in Beriihrung gebracht. 

In der Zahnheilkunde werden durch Karies beschadigte Z&hne ge- 
wohnlich mit Fiillungen aus Gold, Keramik, Amalgam oder Kunst- 
stoff versehen. 1st ein Zahn so weit geschadigt, dass eine 
Fiillung nicht mehr eingesetzt werden kann, werden bei weiter- 
gehenden prothetischen MaSnahmen sog. Onlays, Teilkronen oder 
Vollkronen auf den Zahn auf gebracht. 

Bei derartigen restaurativen Zahnbehandlungen ist wesentlich, 
dass die Zahne nach erfolgter Behandlung wieder einen geeigne- 
ten Zusammenbiss haben, d. h. die Zahne der oberen und unteren 
Zahnreihen mussen durch zwanglosen Kief erschluss bzw. durch 
Muskelkraft so aufeinander gedruckt werden konnen, dass ein 
solcher Zusammenbiss nicht durch einzelne °zu hohe° Kontakt- 
stellen beeintrachtigt wird, was zu Muskelverspannungen und 
anderen gesundheit lichen Beeintrachtigungen fuhren kann. Mit 
anderen Worten, die Kontaktstellen einer Kauein- 
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heit/Okklusionseinheit sollen mit einer im wesentlichen glei- 
chen Druckbelastung einander anliegen. Als n H6he p einer Kon- 
taktstelle ist in der vorliegenden Erfindung der Abstand einer 
Kontaktstelle vom Zahnapex in apikal-basaler Richtung gemeint. 

Fur den Zahnarzt stellt sich somit das Problem, dass der Zu- 
sammenbiss nach einer restaurativen Behandlung von Zahnen im 
allgemeinen neu eingerichtet werden muss. Zur Einrichtung des 
Zusammenbisses verwendet der Zahnarzt dtinne, nachgiebige Arti- 
kulationsf olien, welche in ihrer herkommlichen Ausfuhrung aus 
einer Tragerschicht aus Kunststoff mit einer darauf aufge- 
brachten Farbschicht bestehen. Bei der Farbschicht handelt es 
sich gewohnlich urn ein Farbpigmente enthaltendes Farbwachs, 
wie etwa pflanzliches Carnaubawachs . 

In der praktischen Anwendung werden diese Artikulationsf olien 
zwischen die Zahne der den behandelten Zahn enthaltenden Kau- 
einheit/Okklusionseinheit eingebracht und der Patient wird 
auf gef order t, Kaubewegungen zu machen. Bei der Kaubewegung 
werden die Farbpigmente der Farbschicht der Artikulationsf olie 
durch die Kontaktstellen abgerieben, so dass der Zahnarzt an 
den entstehenden Farbungen des Zahns erkennen kann, wo sich 
die Kontaktstellen der Zahne einer Kaueinheit/Okklusions- 
einheit befinden. Wenn diese Kontaktstellen zu hoch sind, 
d. h. wenn sie einen geeigneten Zusammenbiss der Kauein- 
heit/Okklusionseinheit verhindern, werden diese Kontaktstellen 
bis zu einer passenden Hohe bzw. solange abgeschlif f en, bis 
der Patient schlieSlich sein Einverstandnis fur einen angeneh- 
men Zusammenbiss signalisiert * 

Nachteilig hierbei ist, dass die Farbpigmente der Farbschicht 
auf verschiedenen Materialien nur mit unterschiedlichem Erfolg 
haften bleiben. So ist den Fachleuten bekannt, dass die Farb- 
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pigmente auf Dentin vergleichsweise gut haften, wahrend die 
Farbpigmente auf Gold und Keramik eher schlecht haf ten blei- 
ben. Dies hat eine schlechte Anfarbbarkeit von aus Gold oder 
Keramik bestehenden Fullungen, Onlays, Teilkronen und derglei- 
chen zur Folge. 

Demgegenuber besteht die Aufgabe der vorliegenden • Erf indung 
darin, diesen mit den im Stand der Technik bekannten Artikula- 
tionsfolien verbundenen Nachteil zu uberwinden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Artikulations- 
hilfsmittel wie eine Artikulationsf olie (im Weiteren Artikula- 
tionsfolie genannt) entsprechend den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erf indung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Nach dem Vorschlag der Erf indung liegt bei der Artikulations- 
folie, welche auf wenigstens einer Seite mit wenigstens einer 
mindestens ein Farbpigment enthaltenden Farbschicht versehen 
ist, zu diesem Zweck mindestens auf einer Farbschicht eine 
Schicht vor, die wenigstens einen Haf tvermit tier fur das /die 
Farbpigment (e) der Farbschicht (en) aufweist. Durch einen der- 
artigen in der Haf tvermittlerschicht enthaltenen Haftvermitt- 
ler wird die Haftung des/der Farbpigmente (s) der 
Farbschicht (en) auf den bei der Zahnbehandlung eingesetzten 
Materialien, wie Gold, .Keramik, Kunststoff oder Amalgam, ver- 
bessert. Mit anderen Worten, die bei der Zahnbehandlung einge- 
setzten Materialien konnen mit der erf indungsgemaEen Artikula- 
tionsfolie durch den Einsatz eines Haf tvermittlers leichter 
angefarbt werden, so dass die Kontaktstellen einer Kauein- 
heit/Okklusionseinheit sicher und zuverlassig markiert werden 
konnen. Der Haf tvermit tier wirkt hierbei insbesondere als eine 
Art Klebstoff, der die kraf tschlussige Oberf lachenvereinigung 



WO 2005/072643 



PCT/EP2005/000921 



4 

zwischen dem/den Farbpigment (en) mindestens einer der 
Farbschicht (en) und den bei der Zahnbehandlung eingesetzten 
Materialien vermittelt. Auch kann der Haf tvennittler so ge- 
wahlt werden, dass er die Haftung lediglich einzelner oder al- 
ler Farbpigmente der Farbschichten auf den bei der Zahnbehand- 
lung eingesetzten Materialien verbessert. Unterschiedliche Ar- 
tikulationsfolien konnen z.B. je nach zu farbendem Material 
unterschiedliche Farben und/oder Haf tvermit tier aufweisen. 

Der Haf tvennittler wird mit den Farbpigmenten z.B. in Beriih- 
rung gebracht, wenn bei einer Kaubewegung durch die Kontakt- 
stelle eines Zahns die Haf tvermittlerschicht durchbissen wird 
und die Kontaktstelle die Farbpigmente einer Farbschicht ab- 
reibt. Der Haf tvennittler kann dabei z.B. in einer suspendier- 
ten oder gelosten Form in der Haftvermittlerschicht aufgenom- 
men sein. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung ist der 
Haftvermittler, welcher auf einer Farbschicht als Haftvermitt- 
lerschicht aufgebracht ist, in Mikrokapseln eingekapselt . Die 
Einkapselung von Substanzen in Mikrokapseln ist eine dem Fach- 
mann gelaufige Technik, welche hier nicht im einzelnen darge- 
stellt zu werden braucht. Beispielsweise enthalten derartige 
Mikrokapseln Esterwachs und haben eine Grofie von 0,1 pi bis 
1000 |im, vorzugsweise haben die Mikrokapseln eine GroSe im Be- 
reich von vorzugsweise 2 ]im bis 30 ]am. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Mikrokapseln sind 
die Mikrokapseln so ausgebildet, dass sie den Haf tvennittler 
erst durch die Einwirkung eines Aktivators freigeben. Vorzugs- 
weise wird der Haf tvennittler hierbei durch Zerbeifien der den 
Haftvermittler enthaltenden Mikrokapseln freigegeben. Dies er- 
moglicht, den Haftvermittler lediglich an den Kontaktstellen 
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einer Kaueinheit/Okklusionseinheit f reizugeben, bei welchen 
eine Beifiwirkung auftritt. Ebenso ist es moglich und erfin- 
dungsgemaS bevorzugt, dass der Haf tvermittler erst nach UV- 
Bestrahlung der Mikrokapseln von den Mikrokapseln abgegeben 
wird, wodurch die Freigabe des Haf tvermittler s auf den Bereich 
der Kaueinheit/Okklusionseinheit eingeschrankt werden kann. 
Auf diese Weise ist es moglich, dass die Gesamtmenge an Haft- 
vermittler, dem der Patient ausgesetzt ist und der sich in si- 
gnifikanten Mengen moglicherweise nachteilig fur die Gesund- 
heit/Wohlbefinden des Patienten auswirken konnte, moglichst 
gering gehalten wird. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
weist die Artikulationsf olie auf einer oder beiden Seiten eine 
Mehrzahl von unterschiedlich gefarbten Farbschichten und we- 
nigstens eine auf eine der Farbschichten aufgebrachte Haftver- 
mittlerschicht auf. Durch die Mehrzahl der unterschiedlich ge- 
farbten Farbschichten kann vorteilhaft die relative Hohe einer 
Kontaktstelle in Bezug auf die fur einen Zusammenbiss geeigne- 
te Hohe dieser Kontaktstelle in einfacher Weise ermittelt wer- 
den. Weist die Artikulationsfolie beispielsweise zwei unter- 
schiedlich gefarbte Farbschichten auf, etwa eine rote, erste 
Farbschicht auf dem Tragermaterial und eine griine, zweite 
Farbschicht auf der roten, ersten Farbschicht, so kann der 
Zahnarzt, nach Anwenden der Artikulationsfolie, bei Vorliegen 
von griin bzw. rot eingefarbten Kontaktstellen erkennen, dass 
die rot eingefarbten Kontaktstellen einen intensiveren Beifi- 
kontakt mit dem korrespondierenden Zahn/Zahnen der Kauein- 
heit/Okklusionseinheit haben, als die griin eingefarbten Kon- 
taktstellen. Mit anderen Worten, jede rot eingefarbte Kontakt- 
stelle ist in Bezug auf eine fur einen Zusammenbiss geeignete 
Hohe dieser Kontaktstelle noch zu hoch und muss zur Verwirkli- 
chung eines geeigneten Zusammenbisses abgeschlif f en werden. 
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Wiederholt der Zahnarzt diese Vorgehensweise, so kann durch 
ein sukzessives Abschleifen rot eingefarbter Kontaktstellen 
eine im wesentlichen gleichmafiige Druckbelastung zwischen den 
Kontaktstellen einer Kaueinheit/Okklusionseinheit realisiert 
werden. Dies wird dadurch angezeigt, dass bei Anwendung der 
erfindungsgemaSen Artikulationsf olie nur noch griin eingefarbte 
Kontaktstellen auftreten. 

In alternativer Weise kann eine erf indungsgemafie Artikulati- 
onsfolie auf beiden Seiten eine unterschiedliche Anzahl von 
Farb- und/oder Haf tvermit tiers chich ten aufweisen, wobei zumin- 
dest auf einer Seite eine Haf tvermittlerschicht auf einer 
Farbschicht aufgebracht ist. Beispielsweise kann eine derarti- 
ge Artikulationsf olie auf einer Seite nur eine Farbschicht, 
und auf der anderen Seite mehrere Farbschichten aufweisen, wo- 
bei zumindest auf einer Seite eine Haf tvermittlerschicht auf 
einer Farbschicht vorliegt. 

Es ist jedoch auch mSglich, dass die erf indungsgemafie Artiku- 
lationsf olie auf beiden Seiten jeweils nur eine Farbschicht 
aufweist, wobei auf einer oder beiden Farbschichten Haftver- 
mittlerschichten aufgebracht sind. 

Weist die Artikulationsf olie mehrere, unterschiedlich gefarbte 
Farbschichten auf, so kann die Haf tvermittlerschicht entweder 
auf lediglich einer Farbschicht aufgebracht sein, oder es kann 
auf mehrere der Farbschichten jeweils eine separate Haf tver- 
mittlerschicht aufgebracht sein. Bei mehreren Haf tvermittler- 
schichten kann der Haf tvermit tier einer Schicht von dem Haft- 
vermittler einer anderen Schicht verschieden sein. Zusatzlich 
kann in einer oder mehreren der unterschiedlich gefarbten 
Farbschichten ein Haf tvermit tier eingebracht sein. Ist der 
Haftvermittler in mehreren Farbschichten eingebracht, kann der 
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Haftvermittler einer Schicht von dem Haf tvermittler einer an- 
deren Schicht verschieden sein, um beispielsweise die Haft 
vermittelnde Eigenschaft den speziellen Farbpigmenten einer 
Farbschicht in geeigneter Weise anzupassen. 

Erfindungsgemafi kann es vorteilhaft sein, wenn die Farbschich- 
ten eine unterschiedliche Schichtdicke aufweisen. So kann der 
Zahnarzt bei Vorliegen einer abnehmenden Schichtdicke der 
Farbschichten von dem Tragermaterial zur obersten Farbschicht 
hin, eine geeignete Hohe einer Kontaktstelle sehr genau ein- 
stellen. 1st die Artikulationsf olie beispielsweise mit drei 
unterschiedlich gefarbten Farbschichten versehen, wie etwa ei- 
ner roten Farbschicht auf der Tragerschicht mit einer groSen 
Schichtdicke in dem Bereich von 1 bis 20 ]m, einer grunen 
Farbschicht auf der roten Farbschicht mit einer mittleren 
Schichtdicke in dem Bereich von 1 bis 10 ]xm und einer gelben 
Farbschicht auf der grunen Farbschicht mit einer geringen 
Schichtdicke in dem Bereich von 1 bis 10 pun, so erfolgt eine 
unterschiedliche Anfarbung einer Kontaktstelle von rot nach 
griin nach gelb mit einem sich verringernden Hoheninkrement . 

Die erf indungsgemaS eingesetzten Farbpigmente sind an sich fur 
Artikulationshilfsmittel iibliche Farbpigmente, 

Ferner ist es besonders vorteilhaft, wenn die oberste 
Farbschicht, d.h. die Farbschicht welche von dem Tragermateri- 
al am weitesten entfernt ist, eine Toleranzhohe fur Kontakt- 
stellen einer Kaueinheit/Okklusionseinheit definiert. Mit an- 
deren Worten, werden die Kontaktstellen lediglich durch die 
oberste Farbschicht einheitlich angefarbt, so liegen die Hohen 
der Kontaktstellen innerhalb eines Toleranzmafces fur eine ge- 
eignete Hohe der Kontaktstellen zum Verwirklichen eines geeig- 
neten, anatomisch akzeptablen Zusammenbisses . Beispielsweise 
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betragt die Schichtdicke der obersten Farbschicht hierbei 5-10 
fxm t vorzugsweise 7-9 /zni/ insbesondere 8 /xm. 

Die Farbschichten der Artikulationsfolie der vorliegenden Er- 
findung konnen in vorteilhaf ter Weise gefSrbte Wachs- 
farbschichten sein. Beispiele sind: Pflanzliche Wachse (z.B. 
Carnaubawachs, Montanwachs) , Tierische Wachse (z.B. Bienen- 
wachs), Mineralwachse (z.B. Ceresin) , petrochemische Wachse 
(z.B. Paraf finwachse, Mikrowachse) und chemisch modif izierte 
Hartwachse (z.B. Montanesterwachse, Jojobawachse) , syntheti- 
sche Wachse (z.B. Polyethylenglykolwachse) . 

Die Schichtdicke der Farbschichten kann z.B. von dem 
Farbschichtmaterial abhangig sein, wobei die Schichtdicke 0,1 
- 30 /zm, vorzugsweise 1 - 20 Aim, und besonders bevorzugt 1-8 
/xm betragt. 

Der Haf tvermittler kann beispielsweise aus der' Gruppe der Na- 
turharze sein (Balsame, Kolophonium, fossile Harze) , weiter 
Kohlenhydrate (Starke, Dextrin, Zucker) , Proteine (Albumin, 
Casein, Gelatine) , Kautschuk (Latex, getrocknete Gummimilch, 
gefallter Latex), Wachse und andere Naturstoffe (Bienenwachs, 
Schellack, Gummi arabicum) oder synthetische Haf tvermittler 
(z.B. Methylcellulose, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, 
Polys trol, Polyvinylchlorid, Polyacrylate, Polymethacrylate, 
Polyvinylacetat, Polyvinylacetatpolyethylenmischung, Nitrocel- 
lulose, Polychloropene, Kautschuke, Polyurethane, Methacryla- 
te, Cyanacrylate, Diacrylsaureesther , Epoxydharze oder Poly- 
ester. 

Der Haf tvermittler weist eine Klebrigkeit auf , die ihn befa- 
higt, die kraf tschlussige Oberf l&chenvereinigung zwischen 
dem/den Farbpigment (en) der Farbschicht (en) und den bei der 
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Zahnbehandlung eingesetzten Materialien, wie Gold, Keramik, 
Kunststoff oder Amalgam, zu vermitteln. Die Schichtdicke des 
Haf tvermittlers betragt z.B. 0,1-5 iim* vorzugsweise 2-4 nm, 
und am starksten bevorzugt 3 jua. Bei mehreren Haf tvermittler- 
schichten kann die Schichtdicke der einzelnen Haf tvermittler- 
schichten unterschiedlich sein. 

Die Tragerschicht der Artikulationsfolie kann beispielsweise 
aus Polyvinylchlorid, Polyethylen, Polypropylen, PET oder Si- 
likon bestehen oder diese umfassen. Ebenso ist es moglich, 
dass die Tragerschicht aus Papier oder Geweben, Gewirken oder 
Vliesen besteht oder diese umfasst. In dem letzteren Fall, 
werden die Poren des Tragers, insbesondere des Papiers vor- 
zugsweise mit dem Farbpigment enthaltenden Farbstoff getrankt. 
Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Farbauspragung der 
Beschichtung des Artikulationshilf smittels mit unterschiedli- 
chen Haf tvermittlern eine Codierungsaufgabe ubernimmt (z.B. 
gelb fur Amalgam, blau fur Komposit, grun fur Keramik, schwarz 
fur Gold) , urn den Anwender die Identif izierung der zueinander- 
passenden Materialien zu erleichtern. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrxingsbeispiels naher 
erlautert, wobei Bezug auf die beigefiigte Zeichnung genommen 
wird. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittsdarstellving eines 
Ausfiihrungsbeispiel der erf indungsgemafien Artikulati- 
onsfolie. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Querschnittsdarstellung 
ein Ausfiihrungsbeispiel der erf indungsgemafcen Artikulationsfo- 
lie 1. Die Artikulationsfolie 1 umfasst einen Trager 2 aus 
PVC, auf welchen eine aus griin eingefarbtem Carnaubawachs be- 
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stehende Wachsfarbschicht 3 aufgebracht ist. Die Dicke der 
Wachsfarbschicht 3 betragt 8 jun. Auf der Wachsfarbschicht 3 
ist eine einen Haf tvermit tier enthaltende Schicht 4 aufge- 
bracht. Die Dicke der Haf tvermittlerschicht betragt 3 Mm. 
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Anspruche 

1. Artikulationsfolie zur Anwendung in der Zahnheilkunde, 
welche eine Tragerschicht umfasst, die auf wenigstens einer 
Seite mit mindestens einer ein Farbpigment enthaltenden 
Farbschicht versehen ist, dadurch gekennzeichnet , dass auf 
mindestens einer Farbschicht eine Schicht vorliegt, die wenig- 
stens einen Haf tvermittler fur das/die Farbpigment (e) der 
Farbschicht (en) aufweist . 

2. Artikulationsfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Haf tvermittler in wenigstens einer Farbschicht 
enthalten ist. 

3. Artikulationsfolie nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Haf tvermittler in Mikrokapseln eingekapselt 
ist. 

4. Artikulationsfolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mikrokapseln geeignet sind, den Haf tvermittler 
bei Druckbeanspruchung der Mikrokapseln f reizusetzen. 

5. Artikulationsfolie nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mikrokapseln geeignet sind, den Haf tver- 
mittler durch die Einwirkung eines Aktivators f reizusetzen. 

6. Artikulationsfolie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mikrokapseln geeignet sind, den Haf tvermittler 
durch UV-Bestrahlung der Mikrokapseln f reizusetzen. 
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7. Artikulationsfolie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mikrokapseln geeignet sind, den Haf tvermittler 
durch Zufuhr von Warme zu den Mikrokapseln freizusetzen. 

8. Artikulationsfolie nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Mehrzahl von unter- 
schiedlich gefarbten Farbschichten aufweist. 

9. Artikulationsfolie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Farbschichten unterschiedliche Schichtdicken 
aufweisen. 

10. Artikulationsfolie nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die oberste Farbschicht einer Toleranzhohe 
fur Kontaktstellen einer Kaueinheit/Okklusionseinheit ent- 
spricht . 

11. Artikulationsfolie nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schichtdicke der obersten Farbschicht ca. 8 Mm 
betragt . 

12. Artikulationsfolie nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Farbschichten gefarbte 
Wachs farbschichten sind. 

13. Artikulationsfolie nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerschicht Papier 
enthalt oder daraus besteht. 
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